gu HauioHanbHUiA TeXHIYHKUIA yHiBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKUMA NOMTEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa texHonorii
eNeKTPOXiMiuHUX
BUPOOHULTB

MATEPIANIO3HABCTBO

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYAHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBMit KOHTPONb/
KOHTPO/bHI 3ax0Am

Po3knap 3aHATb
MoBa BuKnagaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNAaAauYiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYaNIbHOI AUCLUUNAIHU

Mepwuli (6akanaepcoKulii)

16 XimiyHa ma 6GioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHonoz2ii ma iHxceHepis

EnekmpoximiyHi mexHos102ii HeOp2aHIYHUX | Op2aHiYHUX mMamepianie
HopmamueHa

3MiWaHa

2 Kypc, secHAHUU cemecmp

2 Kpeoumu (60 200uH)

3anik

Jlekuii 2 200uHuU Ha muxcdeHs (1 napa)
YKpaiHcoKa

NekTop: 0.m.H., npogecop JliHoyesa Onvbaa BosnodumupisHa,
linyucheva.olga@lll.kpi.ua,

Google Classroom (Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma

Sikorsky-distance); docmyn 3a 3anpoweHHAM 8UKAa0a4a
https://classroom.google.com/u/0/w/MTU5NDY40TkyNTMy/t/all

Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUN/IIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYUAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Jucyunaina Mamepiano3Hascmeo € 00HOK 3 8CMYINHUX, Mi020Mo8YUX Creyiasni3osaHux Kypcie, wo
B8UKNadaemocs 8 cmucnili G y docume 3po3yminili gpopmi. CmyodeHmu nosuHHI crnpulimamu oucyunaidy
«Mamepiano3sHascmeo» AK Kypc, Wo HA0AE HOBI cucmemMamuYHi 3HaHHA. B moli #ce yac ya oucyunaiHa
MIiCHO NM0200M(y€E 8Ci OQUCYUNAIHU HABYAMLHO20 MAAHY 8 CMPYHKY Ma ACHY 0418 pO3yMiHHA cmydeHmis
cucmemy.

HasuyanbHi 3aHAMMSA npoeodsamecs, 06'€OHyro4U neKyii 3 0608'A3KOBUM BUKOHAHHAM KOMCHUM
cmyoeHmMom iHOUBIdyasibHO20 3a80AHHSA Y 8U2/50i HANMUCAHHA 00HOT MOOYAbHOI KOHMPOAbHOI pobomu.

CmyoeHmu ompumyoms 3HQHHA, He0bxiOHIi 015 pobomu 6 2aay38X, Wo 8i0HOCAMbCA 00 MPUKAAOHOI
en1eKmpoximii, AKi BU3HAYAOMb PO3BUMOK MPOMUC/I080CMI 83a2ai.

Memoro ducyunaiHu € popMysaHHA y cmyoeHmis 30amHocmel:

— 30amHicms 00 cucmemHo2o mucaeHHA (KCO-05);

— 30amHicme suKopucmosysamu mamemMamuyHi Mmemoou 8 obpaHili npogpecii (K3H-2);

— 30amHicme suKopucmosysamu mamemamuyHuli anapam 074 OCBOEHHA MeopPemuYHUX OCHO8 i
MPAKMU4YHO20 BUKOPUCMAHHA Memoodis izuko-ximiyHux docniorceHs (KCl-2);

— 30amHicmb 8uUKOpuCMOBYy8aMU MeopemuYHi 3HAHHA MPUPOOHUYO-HAYKoBUX OUuCyunaiH 014
080/100iHHA 0CHOBAMU meopii i mMemodis XiMiKo-mexHos02iuHux docnioxceHs (KCIT -4).



32i0HO0 3 8uMo2amu nPo2PAMU HABYAALHOI OUCYUNAIHU CMyOeHmMU MicaA 3AC80EHHA KpedumHO20
MOOYAA MarmMe MPOOeMOHCMPY8amu makKi pe3ys6mamu Ha84YaHHA:

3HAHHA :

— 8UBYEHHA CMPYKMypu ma eaacmusocmeli Memarie ma criasis;

—  KOHCMPYKMuU8HUX Mmamepianis;

—  (Di3UKO-XIMIYHUX OCHOB8 eneKMpPOXiMiYHUX, 2i0POOUHAMIYHUX, Menao8ux, MAcCOOOMIHHUX |
peakuyiliHux npouecie XimiYyHOi mexHonoeaii;

— OCHOBHUX MeXaHIYHUX MA MexHO02iYHUX XapaKmMepucmuk;

— 3 MApKysaHHA mamepianis;

— Odigepam cmaHy 080Xx- ma MHO20Gha3HUX cucmem;

— OCHO8 meopemuy4HOi ma npuKaAAOHOI enekmpoximii Kopo3ziliHoi cmilikocmi mamepianis, ix
BUKOPUCMAHHA 0418 pi3HUX 2any3ell upobHUUMEa;

—  MemoOuKu 062pyHmMyB8aHHA epeKkmueHOCMi BUPOPUCMAHHA HOB0I MEXHIKU ma mexHono2ii; 3
eKOHOMIYHUX 8UMO2 00 HOBUX KOHCMPYKUIl, npoyecis, mexHosoeaili

YMIiHHA:

— 8U3HAYUMU MEPMOOUHAMIYHY MOMAUBICMb KOpPO3ii OaHO20 Memasy 8 Pi3HUX pPO34UHAX
enekmposnimis;

— 06rpyHmysamu Moxausicme 30CmMOCY8AHHA Memanie O/ 8U20MOB/AEHHA anapamad, WuH O07f
nidsedeHHs cmpymy U enekmpodois y pi3HUX eneKMpPoxXiMiYHUX cUCMmemMax;

— 06rpyHmysamu mMoxsaugicme 3acmocy8aHHA 0aHO20 8Udy HemMemasniyHUX Op2aHiYHUX pe4yoB8uH 014
GhymeposKu Memasneso2o anapamd, OYiHUMU mMmexHOos02iYHicmb, cmilikicmes, docmynHicme i
sapmicme;

— [[poz2Ho3ysamu rosediHKYy KOHCMPYKUilHUX | ¢ymepysanbHux mamepianie npu exkcrnayamayii
anapamis.

— 8uKopucmosysamu O0O0epPMH(aHi 3HAHHA OfA pilleHHA 30800Hb MeopemMuYHOi ma MpPUKAAOHOI
enekmpoximii, Kopucmysamuca nimepamyporo 3i creyiasabHocmi.

2. MpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOrUHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

Lna ycniwHo20 30C80EHHA AucyunaiHu cmyoeHmy HeobXiOHi 3HAHHA Mma YMiHHA, W0 byau ompumaHi
nioyac susYeHHA OUCYUnNAiH «3020716HA MA Heop2aHiYHa Ximia», «DizudHoi ximii», «kKpucmanozpadii».

LAucyunnina «Mamepiano3Hascmeo» € 00HOK 3 OCHOBHUX QUCUUMNAIH YUKAy npogeciliHoi nid2comosku.
Jucyunninu, aki 6a3yromescsa HO pe3ysibmamax Ha8YaHHA OUCUUMNAIHU YUKAy rpogeciliHoi nidcomosku,
8 PAMKAX AKUX MompibHe po3yMiHHA hi3u4HOI cymi enekmpoximiyHux; 3acmocosysamu OCHOBHI
meHOeHyil ma HanpamMkKu po3sUMKy Cy4yacHOi enekmpoximii 'y npakmuyi (00cniOHUYbKoOi Ha
8uUpobHUYMEI).

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHM

PO34IN 1. TeopeTU4Hi OCHOBU MaTepiaNo3HaBCTBA

Tema 1.1. NpegmeT T2 3MIiCT MaTepiaa03HABCTBA

3MicT | 3agadi gucuMnIiHM B CUCTEMI NIATOTOBKW iHXKEHEPIB-TEXHO/OriB-€NEKTPOXIMIKIB. BU3HauYeHHsA
MaTepiasio3HaBCTBA AK NPUKNAAHOT HAYKU.

Tema 1.2. ATOMHO- KpUCTaNiYHA CTPYKTYPa METanis

3aranbHa XapaKTepucTUKa MmeTaniB. TUNKM MiKATOMHUX 3B'A3KiB. MeTanesui, iOHHWIN, KOBANEHTHUN,
Mi3kMoneKkynsapHuii ( BaH-aep-BaanbcoBcbKuin) 38'A3KN.

Tema 1.3. KpucranorpadiyHa CTpyKTYpa MeTanis

KpuctaniyHa pewitka. EnemeHTapHa Komipka. By3snu npoctoposoi peuwitku. lMepiogn pewitkm. Cim
CiHroHil. MpocTi Ta cknagHi KpucTanivyHi pewitkn. 14 TMNiB NpocTopoBmUX peLiTok (pelwiTkmu Bpase).




KoopauHauiiHe uyncno, KoediuieHT KomnaKTHOCTi. [onimopdusm, nonimopdHi nepeTBOpPEHHA.
KpuctanorpadiyHi no3HaYeHHA aTOMHUX NAOLWMH i iHAEKCIB HanpaMmKiB. IHaekcn Minnepa. AHisoTponis,
i3oTponia, KBasiizoTponis.

Tema 1.4. bByaoBa Ta BN1aCTUBOCTI peaibHUX KpUCTaniB

TouKosi aedektn. BakaHcii ("gipkun", aedpektn LLUOTTKK), MixKBY3/10Bi aTOMM | AOMILLHI aTOMM 3aMilLEHHS
Ta NPOHUKaHHA. JliHilMHI (MOHOMIpHI) gedekTn. Aucnokauii. KpalioBi Ta KyToBi Amciokauii. BekTop
Bioprepca. BMHTOBI AMCAOKaLii: NPaBOrBMHTOBI Ta NiBOrBMHTOBI. [YCTMHA Aucnokauii. NosepxHesi
aedektn. MonikpuctaniyHnii matepian. paHuua 3epeH, cyblepeH. [edeKT ynakoByBaHHA. O6'emHi
(TpbOXMipHI) pedekTn. Audysia B KpUcTaniyHMx Tinax. | Ta 2 3akoHM Dika. AppeHiyciBcbKa 3a/1€XKHICTb
KoediuieHTa Andy3ii Big TemnepaTypu.

TEMA 1.5. PopmyBaHHA CTPYKTYPU METaNy NPU KpUCTaaisauii

EHepreTnyHi ymoBM npouecy KpucTanizauii. lNepBuHHa KpucTanisauia. PakTMyHa Ta TeopeTuyHa
TemnepaTtypu Kpuctanisayii (nnasneHHsa). CTyniHb nepeoxonoa)KyBaHHA. Kpuei 0xo/04KyBaHHA.
3axoBaHa TennoTa Kpuctanisayii. MexaHiam Kpuctanisayii. Moagenbs MipKuHa. LBumakicte pocty
Kpuctanis. Yncno ueHTpiB Kpuctanisauii. KputnyHmin posmip 3apogka. PiBHAHHA TammaHa. BenanumHa
3epHa. Moaundikatopu. MNpouec mogudikysaHHA. OeHaputn. byposa 3nuTKa. ApibHO3epHUCTA KOPKa,
30Ha CTOBMYACTMX KPWUCTaNiB, 30HA PIBHOOCHWX KpucCTanis. 3acobu BUrOTOBNEHHA MOHOKPUCTANIB.
MeTtoau bpuaxmeHa, HoxpanbCbKoro, 30HHOro nepenaasy. BropnHHa KpucTanisauis.

TEMA 1.6. byaoBsa Ta BNacTUBOCTi MeTaieBUX CN/1aBiB

MeTanesi cnnasu. ®asa, cuctema, KomnoHeHTU. Mpasuao ¢as (3akoH li66ca). Pigki Ta TBEpAi PO3UnHM (
TBEPAi PO3YMHM 3aMilLlEeHHA, MPOHUKHEHHS, Pi3HWULi), XimiyHi MmeTanesi cnonyku (iHTepmeTaniyHi
CNonyKku, Gasm NPOHUKHEHHA, eNeKTPOHHI cnosyku, ¢asun JlaBeca), mexaHiyHi cymiwi. [liarpamu cTaHy
AsoxdasHux cuctem. Jliksigye, coniayc, eBTeKTUKA, eBTEKTUYHWI cnaas. MNpasuao KypHaKkosa.

TEMA 1.7. ledbopmaLia meTanis Ta cnaasis

OCHOBHi MexaHi4YHi xapakTepucTuKn. MiuHicTb, NAaCTUYHICTb. lMoHATTA aedopmauyii. MMpyrKHICTHa,
nnactMyHa gedopmauia. MexaHismu MPYXKHICTHOI Ta naacTuyHoi gedopmauin. MeToam KOB3aHHS,
MeToZ NoABotoBaHHA. MpadivyHa 3aneXKHicTb 3MiLHEHHsA gedopmauii Big Hanpyrn (Kpusi gedopmauii).
HopcTkicTb meTany. Moaynb npy»HocTi. MeXa TeKy4ocTi. B'askictb meTany. Mexa miyHocTi. BiaHocHe
nogoBXeHHsA. MeToa 3miuHeHHA MeTaniB. Haknen (HaraptoBka). Bnaue HarpiBaHHA Ha 6yposy i
BNACTMBOCTI AedpopMOBaHOro meTany. 3B0pOT (BigNOYMHOK).

TEMA 1.8. MeToaun BUBYEHHA CTPYKTYPU Ta BAACTUBOCTEN METAIB Ta CN/1aBiB

Bisya/sibHMI1, ONTUYHUIA, PEHTEHOCTPYKTYPHUIN MmeToaun. Knacmdikauis meToaiB - BHYTPILUHI Ta 30BHiLLHI,
TEPMIYHUIM, AMNATOMETPUYHUIA. MeToam aHanisy. MaKpOCKOMIYHUIM | MIKPOCKONIYHMIA MeToaM.
PapjoisoTonHuiA, XimiyHi meToau aHanizy. MeToawm, KOTPi BMBYAOTb BAACTMBOCTI METaJiB: XiMiyHi,
TEXHOJIOTiYHi, MexaHiuHi. MeToAn BU3HAYEHHA MeXaHiYHUX BAacTMBOCTEN. BMNpoboByBaHHA Ha pPO3TAr.
MeToam Bu3HayeHHA TBepA0CTi: No bpiHennto, no Poksenny, no Bukepcy.

PO34IN 2. MeTanesi matepianu Ta cnaasu

TEMA 2.1. 3ani30 Ta 1oro cnsiasu

2.1.1.be3fOMEHHUA Ta AOMEHHMIN MPOLLECU OAEepPrKaHHA 3anisa. MeTogm OTPMMaHHA BMCOKOAKICHUX
cnnagi. Ctanb. YaByH. [liarpama CTaHy 3ani30ByrneueBux cnnasis. |30TepmivyHa KpuvBa NepeTBOpPeHHsA
aycteHity. Knacmudikauia ctanen. MapKyBaHHaA ctanei. MpakTUYHe 3aCTOCYBaHHA.

2.1.2.4aByHu. Tunu ( 6innin, cipuii, BUCOKOMILHUIA, KOBKUI, NETYIOUYUIA ) | MapKM YaBYHIB.

TEMA 2.2. TepmiuHa 06po6Ka cnaaBsiB 3ani3a ( crani)

MepeTBOpPEHHS B CTafi NpuU OoXonomxeHHi. Tunu Bignycky. Tunu TepmiyHoi 06pobKK. Bignan crani.
lapTyBaHHA. Camosignyck. Ximiko-TepmivHa 0bpobKa. LlemeHTauia. HiTpouemeHTauis.
CuniuitoBaHHa. AniTyBaHHA. AndysiliHa meTanisayis, il nepeBarn Ta HeZONIKM Yy TMOPIBHAHHI 3
ra/ibBaHiYHMM METOL0M HaHECEHHA MOKPUTTA.

TEMA 2.3. KonbopoBi metanu ( cniasm )

Migb Ta ii cnnasun. OgepkyBaHHA Migi. MapKyBaHHA migi Ta ii cnnagis. JlaTyHb, 6poOH3a, Menbxiop,
KOMesib, KOHCTaHTaH, MaHraHuH. Hikenb Ta Moro cnnasu. MoHenb-meTan, MNepmanoi, XacTesioun.
MpaKTnyHe 3acTOCyBaHHA.




TEMA 2.4. bnaropogHi meTanu Ta ix cnaasu

3ono1o. [onoBHi BnactMBocTi 30n0Ta. MapKyBaHHA 30s0Ta. Cpibno. MonosHi BnactmBocTi cpibna.
MapKyBaHHs cpibna.

TEMA 2.5. Jlerki metanu 1a cnsiasu

2.5.1.AntomiHin Ta noro cniasu. OgeprKyBaHHA antomiHito. Chepn 3acTocyBaHHA. MAHICTb Ta HELONIKM
antomiHito. Knacmdikauia Ta MapKyBaHHA aNtOMiHIEBMX CM1aBiB. [1aKyBaHHA aNtoMiHito.

2.5.2.TutaH Ta 1oro cnnasu. Opep)kyBaHHA TuUTaHy. Chepun 3acTOCyBaHHA TUTaHy Ta MOro CM/aBsiB.
MapKyBaHHsA TUTAHy Ta MOro CNAaBiB.

2.5.3.MarHinn Ta noro cnnasu. Ogep:KyBaHHA MarHito. BnactmsocTti marHito Ta Moro cnnasis. Chepu
3aCTOCYBaHHA MarHiesmx cnnasis. MapKyBaHHA MarHito Ta MOro cnaasis.

TEMA 2.6. MaTepiaain NOpoLIKOBOI meTanyprii

MNepeBara meToZa NOPOLWKOBOI MeTanyprii. Ofep)KyBaHHA MNOPOLWKOBUX MaTepianis. PopmyBaHHA
NOPOLLKIB.

PO34IN 3. HemeTanesi matepianu

TEMA 3.1. MpupoaHi Ta WTYYHi HemeTaneBi maTepianau

KepamiyHi matepiann. MapkyBaHHS KepamiyHux maTepianis. Mnactmacu. Knacuoikauisa nnactmac. Knei:
HITPOLENIO/IO3HUIA, MONiBiHINAUETaTHUI, enoKcuaHui, GeHoNnbHUI, rymoBuiA. BnactusocTi Ta cohepu
3aCTOCYBaHHA.

TEMA 3.2. I130nAuiiiHi maTepianun

Nak, BaseniH, napadiHn, I3onsuiMHa cTpivKa, npecwnaH, pybepona, ¢apdop, WamoT, CKo, caoaa.

TEMA 3.3. MpoKaagHi Ta yLWiIbHIOKYi maTepianu

lpadit, ryma, asbect, nanip, TexHiYHa LWKipa, MOPOHIT, IbOH, KapTOH, ¢ibpa, NoBCTb, GTOPONNACTOBI
YLWiNbHIOOYI MaTepianun.

TEMA 3.4. A6pa3uBHi matepianu

MpupoaHi abpasnBHi maTepianu, iX BNaCTMBOCTI, chepm 3acToCyBaHHS.

TEMA 3.5. Mactuaa 1a MacTU/bHO-0X0104Hi PiguHKU

B'asKicTb macTuna. 3arycaHHAa mactuna. KpannenagiHHA mactuna. 300bHiCTb macTtuaa. MoHAaTTA - yucna
neHetpauii. Cbepun 3acTocyBaHHS MacTuA.

TEMA 3.6. Matepianu 3 0c06AMBMMU ENIEKTPUYHMMU BIACTUBOCTAMMU

MpoBigHWKM, NONYNPOBIAHUKKM, AieneKTpuKn. MeTanm Ta chniaBu 3 BUCOKOK NpoBigHicTio. Mpunii.
HagnpoBigHMKK. KOHTaKTHIi maTepiann. Cnamem 3 NigBULLLEHUM €NEKTPOOMOPOM.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

HasuyanbHi mamepianu, 3a3HauyeHi Huxcye, docmynHi y 6ibniomeuyi yHisepcumemy ma y 6ibaiomeui
Kagedpu mexHonoeii enekmpoximiyHux eupobHuuymes. 0b608’3k080t0 00 8uB4YeHHA € baszosa
aimepamypa, iHWi mamepianu — akyabemamusHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU cmydeHmMm MAE
o3Haliomumuce camocmiliHo, 8UKAAOAY 303HAYAE HA AEKUITHUX MA NPAKMUYHUX 3AHAMMSAX.

basoea:
1. T'ynaes A.B. MemarnnosedeHue. - M.: Memannypeus. -1986. - 544 c.
2. OcHosu mamepuanosedeHus. 100 ped. N.U.CudopuHa. - M.: MawuHocmpoeHue. -1984. - 436 c.
3. MamepuanosedeHue: Y4ebHUK 075 8bICWUX MexHU4YecKux y4ebHoix 3asedeHull. b.H.Ap3amacos,
U.N.CudopuH, I.®.Koconanos u op. M.: MawuHocmpoeHue. -1986.-384 c.
4. JlaxmuH F0.M., J/leoimoeesa B.I1. MamepuanosedeHue. - M.: MawuHocmpoeHue. -1980. - 493 c.
5. Lykepman C.A. [MopowKoesbie U KOMNO3uyuoHHble mamepuansi. - M.:"Hayka" -1976. -128 c.
6. AHmponos /1.I. TeopemuyHa enekmpoximis. - K: "/lubiob." -1993. - 544 c.
7. MemannosedeHue u mepmu4yeckas obpabomka usemHbix memannos u crsaaseos. Koanayes B.A.,

JlusaHos B.A., EnamuH B.U. - M.: Memannypaus. - 1981. - 416c.



AdonomixcHa

8. AHmponos /1.1., MakywuH E.M., lMaHaceHko B.®. NHaubumopel Koppo3uu memannos - K.: TexHika. -
1981.-183c.

9. lennep 10.A., Paxwumadom A.l. MamepuanosedeHue. Memodsl aHanu3a, 1abopamopHslie pabomel u
3a0a4u - M.: Memannypeus. -1989. - 456 c.

10. TexHonozua memasnnos. KHoposos b.B., Ycosa /1.®.. Tpemeosakos A.B. u 0p.- M.: Memannypaus. -
1979.- 904 c.

11. Bozomonosa H.A. lpakmuyeckaa memasnnoepagus. - M.: Beicwi. wk.-1987. -240 c.

12. Camoxoukuli A.U., KyHasckul M.H. JlabopamopHsie pabomel no memassnoeedeHuro U
mepmuyeckoli obpabomke memarnnos. - M.: MawuHocmpoeHue. -1982. -174 c.

IHhopmayiliHi pecypcu

19.flucmaHuiliHuti Kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom (Google G
Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnameopma Sikorsky-distance); koo Kypcy eynomkj

HaB4yanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNIIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
Jlekyilini 3aHamMms

lMposedeHHs neKyili 3 ducyunaiHu NpoeoduMsCa NaApasnesnbHoO 3 Ppo32aa00M MUMAHb, WO BUHOCAMbCA HA
camocmiliHy pobomy. lMpu nposedeHHi nekuili 3acmocosyromscs 3acobu 015 8i0eoKoHpepeHuili (Zoom,
Google Meet mowo) ma intocmpamusHuli mamepian y euenfadi npeszeHmayili, AKki po3miweHi Ha
naameopmi Sikorsky-distance [19]. [licna KoxHOI neKuii pekomeHOYeEMbCA O3Haliomumucs 3
mamepianamu, PeKomMeHO0B8AHUMU O/ CAMOCMIlIHO20 8UBYEHHSA, A rneped HACMYMNHOK /eKUien —
nosmopumu mamepian nonepeoHsol.

Ne 3/n | Hazea memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
1 Jlekyial. pedmem ma 3micm mamepiano3Hascmea.
3micm i 3a0a4i OQucyunaiHu 8 cucmemi ni020mMOBKU  [HM#eHepis-mexHoso2ie-

eniekKmpoximikie. BUsHa4YeHHa Mamepiano3Hascmaa K rnpuKkaaoHoi HayKuU.
AMOMHO-KpuCcmaniyHa cmpykmypa memanis. 30a2071bHA XAPAKmMepucmuKka memasnis.
Tunu mixcamomHux 38'a3kis. Memanesudli, ioHHUl, KosaneHMHuUl, MixmMonexkynapHul
(BaH-0ep-Baanbciscokull) 38'A3Ku.

2 Jlekyia 2. KpucmanozpadgiyHa cmpykmypa memasis.

KpucmaniyHa pewimka. EnemeHnmapHa Komipka. Byzau npocmoposoi pewimku. lNepiodu
pewimku. Cim cuHeoHili. lMpocmi ma ckaadHi KpucmaniyHi pewimku. 14 munie
npocmoposux pewimoK (pewimxu bpase). KoopduHauiliHe 4Yucao, KoegiyieHm
komnakmHdocmi.  [onimopghiam, rnonimopgHi  nepemeopeHHA. KpucmanozapagiyHi
MO3HAYeHHA AMOMHUX M/A0UWUH i iHOeKcie Hanpsamkis. IHOekcu Minnepa.

3 Jlekyisa 3. bydosa ma eaacmusocmi peasbHUX Kpucmasis.

ToyKkosi Oegpekmu. BakaHxcii ("Oipku"”, deppekmu Llommku), mixcey3nosi amomu i
OoMiWHI amomu 3amilleHHA ma TNPOHUKAHHA. JliHilHI  (MOHOMIpHI) Oeghexkmu.
Jlucnokauii. Kpatiogi ma kymosi oucnokayii. Bekmop Bropzepca. FeuHmosi oucsokauii:
npasoz2suHmMosi ma sgieoesuHmosi. [ycmuHa oOucnokauii. [losepxHesi Oegekmu.
MonikpucmaniyHuli mamepian. paHuuya 3epeH, cyb3epeH. [epekm yrnakosysaHHS.
O6'emHi ( mpboxmipHi ) Oegpekmu.




Jlekyia 4. PopmyeaHHA cmpyKmypu memaany npu Kpucmaasizayii.

EHepzemuyHi ymosu nipoyecy kpucmasnizayii. lepsuHHa Kpucmanisayia. ®akmuyHa ma
meopemuyHa memnepamypu Kpucmanizayii (nnasneHHs). CmyniHb
nepeoxos00x#y8aHHA. Kpusi 0x0100xy8aHHA. 3axo8aHa menaoma Kpucmanizauii.
MexaHizm Kpucmanizauii. Moodens MipkuHa. LLsudkicmse pocmy Kpucmanis. Yucno
ueHmpis Kpucmanizauii. KoumuyHuli po3mip 3apodka. PisHaHHA TammaHa. BeauvyuHa
3epHa. Modugikamopu. [lpouec moougikysaHHA. [eHOpumu. bydosa 3aumka.
LpibHO3epHUCMA KOpKa, 30HA CMOBNYacmux Kpucmasie, 30Ha piBHOOCHUX Kpucmarsia.

Jlekyisa 5. bydosa ma enacmusocmi Mmemasesux cnaasis.

Memanesi cnnasu. ®a3a, cucmema, KomnoHeHmu. lpasuno a3 (3akoH i66ca). PioKi
ma meepoi po34uHu ( meepdi PO34UHU 3AMIULEHHSA, MPOHUKHEHHS, Pi3HUUI), XiMi4Hi
memasesi croayku (iHmepmemaniyHi crnonyku, ¢asu MNPOHUKHEHHS, e/neKMpPOHHI
cnonyku, ¢pasu J/laseca), MeXaHiYHi cymiui.

Jlekyin 6. lechopmayis memanie ma cnaasis.

OCHOBHI  MexaHIi4YHi  XxapakmepucmuKku. MiyHicme, naacmu4yHicms. [loHAMMA
decpopmauii. lMpyxcHa, naacmuyHa Oegopmayis. MexaHizmu npyucHoi ma naacmu4Hoi
Odegpopmauit. MemoOu Ko83aHHA, Memo0d Mno080BAHHA. [paghiyHa 3anexcHicmo
3mMiyHeHHs Oegpopmauii 8i0 Hanpyau (kpusi degpopmauii). Hopcmricme memasy. Modysb
npyxcHocmi. Mexa meky4yocmi. B'askicme memany. Mexwa miyHocmi. BidHocHe
nodosxceHHA. Memoo 3miuHeHHs memasis. Haknen (Hazapmoska).

Jlekyia 7. MemoOu s8us4eHHA cmpykmypu ma eaacmusocmeli Mmemasnie ma cnaasis.
BizyansHull, onmuyHull, peHeeHocmpykmypHuli memoou. Knacugpikauia memodis -
8HYMpiWHIi ma 308HiIWHI, mepmiyHul, OJunsamomempuyHuli. Memodu aHanisy.
Makpockonivyruli i mikpockoniyHuli memoou. PadioizomonHul, XimiyuHi memoou aHanisy.
Memodu, kompi sus4aromes 81aCMUBOCMI Memasnie: XiMiyHi, MexHo102i4Hi, MEXAHIYHI.
Memodu su3zHa4YeHHA MeXaHiYHUX enacmusocmell. BuripobosysaHHA HA po3mse.

Jlekyis 8. 3anizo ma lioz2o cnaasu.

Ee3zdomeHHUli ma OomeHHuUl npouecu 00epxtaHHA 3ani3d. Memoou oOmpumMaHHS
BUCOKOAKICHUX cnaasis. Cmanb. YasyH. [diaepama cmaHy 3ani308y2neyesux Ccriasis.
Knacugpikauis cmanel. MapKysaHHs cmaned.

Jlekyia 9. YasyHu.
Tunu ( 6inud, cipuli, sucokomiyHul, KosKuli, ne2ytoyuli ) i Mapku YyagyHie. MapKy8aHHA
yasyHis. [lpaKMUYHe 3aCMOCYB8aHHH.

10

Jlekyia 10. TepmiyHa 06pobKa cnaasie 3aaiza ( cmani).

Tunu eidnycky. Tunu mepmiyHoi 0bpobKu. Bionan cmani. FapmysaHHA. Camogionyck.
Ximiko-mepmiyHa  06pobka. LemeHmauis.  Himpouemenmauis.  Cuniuito8aHHS.
AnimysaHHA. AugpysiliHa memanizayis, i nepesazu ma HeOOMIKU Yy MOPIBHAHHI 3
20/168AHIYHUM MemoOOM HOHEeCEeHHA MOKPpUMmMmA.

11

Jlekyia 11. Konboposi memanu ( cnaasu ).

Mide ma ii cnnasu. MapkysaHHA midi ma ii cnnasis. /lamyHs, 6pOH3a, MesbXiop, Komness,
KOHCMAHMQAH, MQAH2aHIH. Hikens ma (o2o cnnasu. MoHens-memasn, nepmanod,
xacmesnod. lIpakmuyHe 3aCmMocy8aHHA.

bnazopodHi memanu ma ix cnaasu.

30n0mo. [ono8Hi enacmusocmi 3o010ma. MapkysaHHs 3o0n10ma. Cpibno. [0n108HI
snacmusocmi cpibna. MapKysaHHs cpibna.

12

Jlekyin 12. Jlezki memanau ma cnaasu.
AntomiHili ma Gioeo cnnasu. O0epxcys8aHHA antoMiHito. Cpepu 3acmocysaHHA. [iOHIcMb
ma HedosiKu antomiHito. Knacugikauis ma MapKy8aHHA antoMiHiegux craasis.

13

Jlekyia 13. TumaH ma lio2o cnaasu.
OdepxcysaHHA mumaHy. Cehepu 3acmocy8aHHA mumaHy ma Uoe2o craasie. MapKy8aHHsA
mumaHy ma Goeo cnnaagie. MaeHili ma ozo cnaasu. OO0epxy8aHHA Ma2Hiro.




Bnacmusocmi mazHito ma UGio2o cnnasis. Cghepu 3acmoOCy8aHHA Ma2HI€BUX Craasie.
MapKysaHHA MazHito ma lo2o criaasis.

14 Jlekyisa 14. Mamepianau nopowkKoeoi memanypeaii.

lMepesaeza memoda nopowkKosoi memanypeii. O0epxcy8aHHs MOPOWKOBUX Mamepiasie.
Hememanesi mamepianu.

MpupodHi ma wmy4yHi Hememanesi mamepianu. KepamiyHi mamepianu. MapkysaHHA
KepamiyHux mamepianis. lMnacmmacu. Knei: Himpouentono3Hud, nonigiHinauemamHud,
enoKcudHull, heHonbHUl, 2ymosuli. Bnaacmusocmi ma cghepu 3acmocy8aHHs.

15 Jlekuia 15. I3oaayilini mamepianu.
JlakK, easeniH, napagiH, izonayiliHa cmpiyka, npecwnaH, pybepolio, ¢papgop, wamom,
CKsn10, c1100a.

16 Jlekuia 16. MpoKknadHi ma ywinoHoYi mamepianu.
Mpagim, eyma, nosecme, azbecm, nanip, MexHiYHA WKIipa, MOPOHIM, A1LOH, KAPMOH,
ibpa, omoponaacmosi yw,inbHoKYi Mmamepiasnu.

17 Jlekyia 17. Abpa3usHi mamepianu.

lpupodHi abpazusHi mamepianu, ix enacmusocmi, cpepu 3aCMoCcy8aHHA.

Macmuna ma macmusnbHO-0x0100Hi piduHU. B'a3kicme macmusa. 3a2ycaHHa macmuna.
KpannaenadiHHa macmuna. 301b6Hicms macmuna.

18 Jlekyisa 18. Mamepiaau 3 0cobaAuUBUMU eaAeKmMpU4YHUMU 8/10CMU8oCMAMU.
lMpogiOHUKU, NoaynposiOHUKU, die1eKMmpPUKU.

6. CamocrTiitiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydedma (CPC) npomszom cemecmpy BK/AHOYAE MOB8MOPEHHA eKUiliHo2o
mamepiany, nid2comoska 60 MeMamu4yHUX KOHMPOsbHUX pobim (eKcripec-mecmis); nidecomoska 00
MOOYnbHOI KOHMpPOoabHOi pobomu, nidcomosKka 00 3aniKy. PeKoMeHO08AHA KinbKicmb 200UH, AKA
8i0800UMbCA HA NiB20MO8KY 00 3a3Ha4YeHuUX 8udis pobim:

Kinbkicmb 200UH Ha

Buod CPC .
nidecomoskKy

lideomoska 00 aydumopHuUX 30HAMb: MOBMOpPEHHA nekuiliHoeco mamepiany;, |1 — 2 200UH Ha
nposedeHHA Po3paxyHKie ma ogopmaeHHA 38imie 3 nabopamopHux pobim; | muxodeHb
ni02omosKa 00 nposedeHHA MPAKMUYHUX 30800Hb6 MA BUKOHAHHA PO3PAXYHKIe

Mioecomoska 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 3 200uHU
[idezomoska 00 3asiKy 3 200uHu
Bcboeo Ha CPC 24 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPO/Nb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

Y 38uualiHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy aeKUiliHi 3aHAMMA MPo8oO0AMbCA 8 HABYANbHUX
ayoumopisax. Y 3MiwaHoMy pexcumi AeKUiliHi  3aHAMmSsA nposooamsca 4epe3  rnaamgopmy
oucmaHuyiliHozo Has4yaHHA CikopcbKul. Y ducmaHuyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMmMs nposoodamecs yepes
naamegopmy oucmaHyiliHoeo Has4aHHA CikopcbKuli. BiogidysaHHsA neKkuiliHux 3aHAMb € 0608’93K08UM.

Monimuka dednaaliHie ma nepecknadaHs: 8U3HAYaeEMbCA . 8 [onorceHHA npo nomoyHull, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KOHMpPosb pe3ynomamis Has4aHHA 8 K[l im. leopsa CikopcbKozo

[MonimuKka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCMI: BUSHAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma
iHwumu nonoxeHHAaMmuU KodeKkcy yecmi yHisepcumemy.




8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

[MomoYHUli KOHMPOsbL: poboma Ha AeKyiAax, HaNnuUCaHHA 16 memamuyHuUxX KOHMpPoabHUx pobomu, 1
MOOYIbHA KOHMPOAbHA poboma.

PelimuHzoea cucmema oyiHOBAHHA pe3yabmamie Ha84YaHHSA

1. PelimuHz cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOYs1s PO3paxosyemobcs auxodsyu i3 100-6anbHOI wiKanu, 3
Hux 60 6anu cKknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy)
CKnadaemeocs 3 b6asnis, WO cmyoOeHm ompumye 3a:

—  ONUMYBAHHA HA AEKYIAX;

— B8e0eHHS KOHcrnekmy nekuil;

— HAnucaHHA ekcripec-mecmie (16 mecmis) ;

— BUKOHAHHA 1 M0OysibHOI KOHMpPOsbHOI pobomu ;

—  3a4iK.

BseOeHHA KoHcnekmy nekuili oyiHreMobca 3 = 8 banis.
Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:

—  «BIOMIHHO» — HaABHIicMb ycix nekyili npu 6e3002aHHOMY O(OpPMAEHHI | npu HassHocmi
enemeHmie npodykmueHo2o (meop4yo20) nioxody — eid 9-18 b6arnis;
— «Oymwe O0obpe» — O0ocmamHbO MoOBHUlLI KOHCrieKkm 6e3 3aysaxeHb abo 3 He3HAYHUMU

3aysaxceHHAMU npu 6e3002aHHOMY 0hopMseHHI 02nady — 7-8 barnis;

— «00bpe» — HasasHicmb 60% neKyil abo npu HAABHOCMI YucCesnbHUX 30YB8AXEHb HEMPUHUUMO8020
Xapakmepy npu 2pamomHOMY 8UKAAOaHHI mamepiany — 4-6 6anis;

— «3a008inbHO» — HaasHicmo 40% nekuyili abo npu HAABHOCMI 3ay8axceHb Wo00 2pamomHocmi i
oxaliHocmi oghopmneHHsa — 2-3 banu;

—  «00CcMamHbo» — HaAsHicmb 20% neKuili abo npu He2pamomHomy i HeoxaliHomy ogpopMaeHHi — 1
6an.

EKkcnpec-mecmu Ha AeKyiax oyiHoomoeca 8 3 6anu KoxcHUl 3aeaasbHo. MakcumanbHa KinbKicme
banise Ha 18 mecmosux 3a80aHb CKaadae 48 b6anu. KoxHe mecmose 30800HHA CKAAOAEMbCA 3
decamu 3anumadsb, KinbKicmes 6anie po3paxosyemoecs, AK cyma 6anie 3a KOMCHE MUMAHHA
eKcnpec-mecma, ke mae sazosutli 6an 0,4.
Kpumepii HapaxyeaHHs b6anis:

— B8IipHa 8i0N08i0b HaO MUMAHHSA 8 eKCripec-mecmosomy 3a80aHHI = 0,4;

— HesipHa 8i0Nosi0b HO MUMAHHSA 8 eKCpec-mecmo8omy 3a80aHHI = 0.

MoOoynbHa KoHmMpoasHa poboma (MKP)
Baeosuli 6an — 4 6anie. KoxHe 3a80aHHA Ha MKP cknadaemoscsa 3 nuUumMaHb Meopemu4yHo20
xapakmepy. Kinekicme 6anie 3a MKP po3paxosyemosca AK cyma 6anie 30 KOXHE MUMAHHA
30800HHSA, AKe Mmae eazosuli 6an 0,5.
OyiH0BaHHA pobomu nposoduMmMsCs 30 HACMYMHOK WKA/OH0:!

- 6e3002aHHa 8i0N08iI0b HO 3080AHHA NMPU HAABHOCMI enemeHmis NPoodyKMueHo20 (Mmeop4o2o)
nioxoady;

- 0eMOHCMpayis 8MiHHSA 8re8HEH020 30CMOCY8AHHA hyHOAMEHMANbHUX 3HAHb 3 XiMii npu
8i0nogidi Ha KOHMpPobHe 3a80aHHA - 2 b6ana (He meHwe 90 % nompibHoi iHghopmauii);

— 3020/10M 8ipHa 8i0N08idb, HasBHicMb 1-2 MOMUsIOK rpu 8i0Nosidi HO KOHMPOosbHe 3a80aHHA — 1
6as (He meHwe 75 % nompibHoi iHghopmauii);

- HaABHICMb CymmesuUX NOMUsIOK Npu 8i0nosioi Ha KOHMpPosbHe 3a80aHHA — 0,5 6anu (He meHwe
60 % nompi6Hoi iHgpopmauii);

- HAABHICMb MPUHYUNOBUX MOMUOK Npu 8i0nosidi Ha KOHMPOosbHe 3a80aHHA - 0 baris.



Cyma pelimuHeosux 6asie, ompuMaHuUx cmyoeHmom npomsa2om cemecmpy, rnepesooumscs 00
niocymkosoi ouiHku 32i0Ho 3 mabauyeto (n.6). Akwo cyma 6anie meHwa 3a 60, cmydeHm
BUKOHYE 30s1iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy. Y ysbomy pasi cyma 6asnie 3aaiKo80i KOHMPOsbHOI
pobomu nepesodumscs 00 NMidcyMKo8oi oyiHKuU 32i0HO 3 mabauyero 1.

KaneHdapHuUli KOHMPOosb: Nposooumscs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOpPUH2 NOMOYHO020 CMAHY
BUKOHAHHA 6umoe Cunabycy. YMoeow OmpuMaHHA Mo3UMuUBHOI OYiHKU 3 KaseHOapHOo20
KoHmMponto € pelimuHz cmydeHma 50 % 8i0 MAKCUMQA/AbHO MOM(/IUBO20 HA 4AC KAAeHOApHO20
KoHmponw. Ha nepwomy KaneHOapHOMY KoHmposi (8-U muxcdeHb) cmydeHm ompumye
«amecmosaHuii», AKwo io2o nomoyHuii pelimuHe He meHwe 0,5-20'=10 6anie. Ha dpyzomy
KaneHOapHomy KoHmponi (14-i muxcdeHb) cmydeHm ompumMye «amecmosaHull», SKujo (io2o
nomoyHuli pelimuHe He MeHWe 0,5-44°=21 6any.

Cemecmposuli KOHMPOb: YCHUU 3asiK.

Ha 3aniky cmydeHmu marome gidriogicmu HA NUMAHHA eKk3ameHauiliHozo 6inema. KoxceH binem
micmumes 08a meopemuyHux NUMAHHA ma 3a0ady. KoxceH i3 enemeHmis binemy ouyiHoemosca y 10
6anis. KoxcHe 3anumaHHA (3a80aHHA) OYiHIOEMbLCA 30 MAKUMU Kpumepiamu:

rnosHa 8i0no8idb Ha 3aNUMAHHA 3 eeMeHmMamu opuU2iHaAIbHO20, MBopPY020 Mioxody 00
MOACHeHHA npuliHAMuUX piweHs, 06rpyHmMys8aHHA Uux piuieHb Ha 0CHO8i 0eMOoHCMpPayii eMiHb
3a1y4amu pyHOaMeHmManbHi 3HaHHA 3 Ximii - 9-10 6anie (He meHwe 90 % nompibHoI
iHpopmauyii);

rnosHa i 83az2ani gipHa 8i0noesidb HA 3aNUMAHHA 3 1-5 He3HaYyHUMU nomuakamu abo
3ayeaxceHHAMU - 7-8 banis (He meHwe 75 % nompibHoi iHgpopmauii);

830201 8ipHa 8i0MN08iIOb HA 3aNUMAHHA 3 5—6 HE3HAYHUMU NoMuaKamu ma 1-2 3ay8amceHHAMU
MPUHYUMOBO20 Xapakmepy, No8’a3aH020 3 HeMO8HOMOK 3HAHbL 3 (hyHOAMEHMAsIbHUX OCHOB - b6
6anie (He meHwe 60 % nompibHoi iHghopmauii);

He3a0osinbHa 8i0noeids - 0 basis.

MakcumansHa cyma basie, AKy cmydeHm mMmoxce Habpamu rnpomseom cemecmpy, ckaadae 60 6ania:

RC = ek + Imecm + Fuxp = 8+ 48+4 = 60 6anis.

Ymosoro Oonycky 00 3aniKy € HAMUCAHHA BCiX eKcnpec-mecmis, HanucaHHa MKP ma KinbKicmob
pelimuHaosux 6anie He meHwe 30.

Tabnvua 1. BignoBigHOCTi peNTUHTOBMX 6aniB OLIHKAM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKANO0:

Kinbkicms 6anis OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Lye nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BinbHO
64-60 JocTaTtHbo
MeHwe 60 He3apgosinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0NYCKY He ponyuweHo

DopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHbOro KOMMOHEHTA)

Bumozu 0o ogpopmneHHA Kypcosoi pobomu, nepenik 3anumarHs 0o MKP ma 0s4a nidcomosKu 00
ek3ameHy HagseldeHi y Google Classroom «Mamepsano3Hascmeo» (naamgpopma Sikorsky-
distance).

Mepenik mamepianie, AKUMU 00380/1€HO KOPUCMYB8AMUCH Mi0 YaC eK3amMeHy — id 4ac ek3ameHy
cmydeHmy 3a60poHeHO suKopucmosysamu 6y0b-aKi 0onomixcHi mamepiaau ma aimepamypy.
3a nopyweHHA 8uMo2 cmydeHmu ycy8aromscA 8i0 eK3aMeHy).

! Makcumanbha KinbKicTh GaliB, Ky MOXe HAOPATH CTYACHT IPOTSTOM 8 THIKHIB.
2 MakciMaIbHa KiJbKiCTh GaliB, Ky MOXe HabpaTH CTyeHT MPOTATOM 14 TIDKHIB.



e [1id uac 3axucmy Kypcosoi pobomu cmyodeHm MAe npaso 018 YyMOYHEHHSA i3udyHUX napamempie
rpouecie CKopucmamuce 8/10CHO Kypco8oto pobomoro.
Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnaiHmu (cunabyc):
CknapgeHo npodecopom Kadenpwn TEXHOAOFIT eNeKTPOXiMiYHMX BUPOOHWULUTB, A.T.H., Npodecopom JliHIOYEBOO
Onbroto BonogumupisHoto.

YxBaneHo Kadeapoto TEXB (npoTtokon Ne 13 Big 28.06.2021)

MoropkeHo MeToauuHoto KoMicieto dparynbTeTy (Npotokon Ne 10 Big 23.06.2021)
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